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Neues aus Unternehmen

Biofilm — die unsichtba e Gefahr
fur die Lebensmittelindustrie

Um den gestiegenen Anforderungen an Hygiene und Lebensmittelsicherheit gerecht
zu werden, erweitert die Halag Chemie AG kontinuierlich ihr Portfolio an innovativen
Lésungen zur Biofilmdetektion und -ent ernung.

Biofilmdetektion und -ent ernung; eine Dienstleistung aus dem Serviceangebot der Halag Chemie AG.

Die Halag Chemie AG, der flhrende
Schweizer Anbieter fiir hochwirksame
Reinigungs- und Desinfektionsmittel, ent-
wickelt und produziert Lésungen fir die
anspruchsvollen Hygienebedirfnisse der
Lebensmittelindustrie. Durch die lang-
jahrige, umfassende Praxiserfahrung der
Mitarbeitenden profitie en die Kunden
von weitreichendem, fundiertem Know-
how in den Bereichen industrielle Hygi-
ene und Prozessoptimierung. Die Halag
Chemie bietet fundierte Problemanalysen
sowie mafRgeschneiderte Beratungskon-
zepte und praxisorientierte Schulungen
an, und ergdnzt damit ihr Sortiment an
hochwirksamen Produkten mit einem
umfassenden Dienstleistungsangebot.

»Unsere neuen, zielgerichteten Ansdtze
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fir hartnackige mikrobiologische Prob-
leme legen den Fokus auf die Zerstérung
der schiitzenden EPS-Schicht (extrazellu-
|are polymere Substanzen) von Biofilmen
Damit wird eine nachhaltige Entfernung
und vollstandige Reinigung gewahrleis-
tet«, erldutert Erich Thoma, Leiter des
Halag Beratungsdienstes.

Umfassender Ansatz zur
Biofilment ernung

Ein Biofilm ist die hdufigste naturliche
Lebensform vieler Mikroorganismen und
bildet sich typischerweise in feuchten
Umgebungen auf Oberfldchen. Diese Mi-
kroorganismen umbhdllen sich mit einer
schiitzenden Schleimschicht, die sie nicht
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nur an der Oberflache haftend macht,
sondern auch widerstandsfdhiger gegen
Reinigungs- und Desinfektionsmittel.
Zudem sind »gestresste« Biofilme in der
Lage, sich an nicht abtdtende Bedingun-
gen (z. B. die klassische Reinigung) anzu-
passen. Diese Eigenschaft erschwert die
Entfernung von Biofilmen erheblich und
macht sie zu einer besonderen Heraus-
forderung, insbesondere in hygienisch
sensiblen Bereichen wie der Lebensmit-
telindustrie. Die Risiken sind nicht zu un-
terschatzen: Biofilme kdnnen als Reser-
voir fir pathogene Keime dienen, welche
Uber die konsumierten Lebensmittel auf
den Verbraucher Gibertragen werden kon-
nen. Neben dem gesundheitlichen Risiko
fur die Konsumenten ist der durch Biofil



Abb. 1: erweiterter Sinnerscher Kreis

entstehende wirtschaftliche Schaden im-
mens. Fast 50 % der Lebensmittelriick-
rufe stehen in Verbindung zu Biofilmen
Zusatzlich haben Biofilme Einfluss auf die
Produktionsanlagen, da z. B. der Durch-
fluss durch eine mit Biofilm kontaminierte
Rohleitung reduziert wird und somit nicht
mehr den Erwartungen entspricht.

Um Biofilme effektiv zu entfernen, ist eine
Kombination aus mechanischer Reini-
gung, chemischen Wirkstoffen und kon-
tinuierlicher Uberwachung erforderlich.
Mit einer Standardreinigung lasst sich ein
ausgewachsener Biofilm nicht mehr voll-
standig entfernen, da die Mikroorganis-

Die fiinf Phasen des Biofilms

men durch eine EPS-Schicht (extrazellula-
re polymere Substanzen) vor Reinigungs-
und Desinfektionsmitteln geschitzt
sind. Die effektivste Methode zur
Reinigung bei Vorhandensein eines
Biofilms ist die Enzym einigung.
Zur Pravention ist es wichtig,
regelmdRige Hygienekontrollen
durchzufiihren und die Oberfl -
chenbeschaffenheit zu prifen.
Bereiche mit hoher Feuchtigkeit
oder schwer zugangliche Stellen
— beispielsweise Forderbadnder,
Pasteure, Slicer oder Anlagen, die
Uiberfahren werden — sind beson-
ders zu Uberwachen. Anlagen soll-
ten keine rauen oder schwer zugang-
lichen Oberflachen aufweisen und leicht
zu reinigen sein. Die korrekte Anwen-
dung der Reinigungsparameter gemaR
dem Sinnerschen Kreis, Schulungen des
Personals und ein strukturierter Reini-
gungsplan sind essenziell, um potenzielle
Biofilm-Ansammlungen frihzeitig zu er-
kennen und zu entfernen. Der Sinnersche
Kreis beschreibt das Zusammenspiel der
vier Faktoren Zeit, Mechanik, Chemie und
Temperatur, die fur einen erfolgreichen
Reinigungsprozess entscheidend sind.
Eine Anpassung dieser Faktoren kann die
Effektivitat der Reinigung mafRgeblich be-
einflussen

Fachliche Expertise und
Lésungsansatz der Halag
Die Halag Chemie AG gilt als Experte im

Bereich der Biofilmdetektion und -entfer-
nung und bietet einen umfassenden An-
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satz, der von der prdzisen Detektion bis
hin zur Erarbeitung einer maRgeschnei-
derten, wirksamen Ldsung reicht. Mithil-
fe moderner Erkennungstechniken und
einer detaillierten Bestandsaufnahme
kann gezielt der Zustand der betroffenen
Flachen und Systeme analysiert werden.
»Unsere Fachspezialisten entwickeln auf
dieser Basis ein individuell angepasstes
Reinigungskonzept. Nach der Biofilmen -
fernung erfolgt eine abschlieende Veri-
fizierung des Ergebnisses, um sicherzu-
stellen, dass alle hygienischen Standards
eingehalten und Oberflachen vollstandig
dekontaminiert wurden«, erganzt Dr.
Hansruedi Mirner, Leiter Halag Services.

Was sind Biofilme

Bakterien, Pilze und Algen werden meist
als einzelne isolierte Teilchen dargestellt
und untersucht. In der Realitdt leben
diese Organismen aber groBmehrheit-
lich in Symbiose in gemischten, feuch-
ten Zusammenlagerungen. Biofilm
sind allgegenwartig. Mehr als 99 % aller
Mik-roorganismen der Erde leben zusam-
mengelagert unter einer selbstgebildeten
Schutzschicht. In wassriger oder feuchter
Umgebung kénnen alle Arten von Ober-
flachen besiedelt erden.

Die fiinf Phasen von Biofilme

Die Entwicklung eines Biofilms erfolgt in
funf aufeinanderfolgenden Phasen: Von
der anfanglich reversiblen Ansiedelung
und der stabilen Anlagerung Uber die
Bildung einer Schutzschicht (EPS) bis zur
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Biofilmnac weis am Pasteur

Reifung und schlieBlich der Verbreitung.

1. Reversible Ansiedelung: Mikroorganis-
men heften sich locker an die Ober-
flache

2. Irreversible Anlagerung: Eine stabile
Verbindung mit der Oberflache ent-
steht.
3. Bildung der EPS-Schicht: Mikroorganis-
men scheiden Schutzsubstanzen aus.
4. Reifung: Der Biofilm verdichtet und
entwickelt sich weiter.

5. Aussendung: Einzelne Mikroorganis-
men werden freigesetzt und besiedeln
neue Bereiche

Effiziente Biofilmen ernung
durch enzymatische Verfahren

Ein zentraler Bestandteil unserer Bio-
film-Beseitigungsstrategie ist der Ein-
satz von Enzymen. Enzymatische Reini-
gungsmethoden bieten eine griindliche
und tiefenwirksame Ldsung, da sie die
widerstandsfahige Schleimschicht (EPS)
eines Biofilms gezielt angreifen und zer-
setzen. Dadurch werden auch die tiefer-
liegenden Mikroorganismen freigesetzt
und kénnen nachhaltig entfernt werden.
Die Halag Chemie AG bietet ein Biofilm
Detektionskit an, das durch eine blau-
violette Farbung auf Oberflachen, das
Vorhandensein von Biofilmen sichtbar
macht. Zusatzlich setzen die Spezialis-
ten enzymatische Reiniger ein, die ge-
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zielt die Biofilm- atrix angreifen und
entfernen.

Diese Methode, wird sowohl im Cleaning-
in-Place (CIP)-Verfahren als auch bei der
Schaumreinigung eingesetzt und hat sich
besonders bei hartndckigen Biofilmen als
wirksam erwiesen.

Nachhaltige Ursachenanalyse
und Pravention

»Das Auftreten von Biofilmen kann oft-
mals als Symptom eines tieferliegenden
Problems verstanden werdeng, erldutert
Erich Thoma weiter. »Unzureichendes
hygienic design oder ineffiziente Reini-
gungsprozesse werden haufig als Grund-
ursache fur auftretenden und wiederkeh-
renden Biofilm-Befall identifizie t. Ohne
die Beseitigung der Ursachen ist es nur
eine Frage der Zeit, bis ein Biofilm erneut
auftritt. Langfristige Ldsungen setzen
daher auf eine prazise Ursachenanalyse
und gezielte Prdventionsmalnahmen,
damit das Problem nachhaltig geldst
wird. Durch prdventive MaRnahmen wie
Investitionen in hygienische Designs und
optimierte Reinigungsprozesse lassen
sich wiederkehrende Kontaminationsrisi-
ken vermeiden.

Mit ihrer umfassenden Expertise in der
Erkennung, individuellen L&sungsent-
wicklung und zuverldssigen Biofilmen -

fernung bietet die Halag Chemie AG eine

vollstandige Unterstiitzung zur Aufrecht-

erhaltung hochster Hygienestandards in

der Lebensmittelproduktion.

»Die Sicherstellung der Lebensmittelsi-

cherheit ist unser Auftrag. Daher tragen

wir dazu bei, das Risiko von mikrobio-

logischen Kontaminationen bei unseren

Kunden auf ein Minimum zu reduzieren

und langfristige, erfolgreiche Hygiene-

konzepte in der Lebensmittelindustrie er-

folgreich umzusetzen. Der unmittelbare

Kundennutzen liegt auf der Hand:

»  Eliminierung hartndckiger Verkei-
mungsherde

»  Erhaltung oder Steigerung der Pro-
dukt-Mindesthaltbarkeitsdaten

»  Erhdhung Energieeffizienz bei War-
meaustauscherng,

erldutert Erich Thoma.

Kontakt

Halag Chemie AG
Weiernstrasse 30
CH-8355 Aadorf

www.halagchemie.ch

+4158 433 68 68
info@halagchemie.ch



